Grunbildung / auf geneigten Dachern
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Werkstoff und Technik

fgeneié{en Dachem ...

Auf geneigten Déchern mit Dachziegeln und Dachsteindeckungen ist in den

letzten Jahren verstarkt eine Griinbildung wahrnehmbar. Trotz der weitest-

gehenden Unbedenklichkeit dieser Erscheinungen im Hinblick auf

Schadigung der Deckwerkstoffe versucht der nachstehende Fachbeitrag,

auf die Ursachen einzugehen und Planern, Anwendern und Sachverstandigen

Grundlagen und Argumentationshilfen anzubieten.

Je nach Standpunkt ist die Grunbildung
J auf Déachern, Fassaden, Mauerab-
deckungen etc. fur den einen der sicht-
bare Ausdruck fir die Einbezishung die-
ser potentiellen Lebensraume in die Aus-
breitungsstrategien entsprechender orga-
nischer Pianiere (s. Bild (&), Flechtenhil-
dung auf einem Ziegeldach — Insel Born-
holm) — ein anderer faBt dies eher als
Stérung seines persdnlichen Sauberkeits-
empfindens auf. Problematischer wird es,
wenn sich zur letzteren Auffassung noch
Unsicherheiten im Hinblick auf Schadi-
gungspotentiale bzw. Einflisse auf die
Alterungshestandigkeil von  Bauteilen
hinzugesellen.

Auch wenn man eher geneigt ist, die
Bandbreite der Auffassungen polemisch
zU betrachten — hier tkologischer Ansate,
dort ,Reinheitsgebot” in allen Lebens-
lagen -, ist dennoch eine aufklarende

Information vonnoten, die einerseits Fak-
ten und Erfahrungen widerspiegelt und
andererseits auch den Bereich des wis-
senschaftlich  Ungesicherten  berlhren
muB. Hierzu gehért sicherlich die These,
daB eine diesbezigliche Grunbildung in
den letzten Jahren verstarkter wahr-
nehmbar ist und dies im Betrachtungsbe-
reich ,geneigtes Dach” ggf. von zwei
Faktoren abhangig ist, neben den noch
aufzufthrenden bekannteren auch dieje-
nigen, die in der Literatur bisher wenig
Beachtung gefunden haben.

Spekulative Annahmen

1. Mit dem Wegfall hoherer Schwe-
feldioxidanteile in  der Atmosphdre,
bewirkt durch entsprechende Auflagen,
wird einer der wesentlichen toxischen
Stoffe in der Luft reduziert. Biologisch ist
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Schwefel zwar fur alle Lebewesen ein
unentbehrliches Element. Es ist z.B. in
einigen Aminosauren enthalten. Selbst in
Enzymen oder Vitaminen sind SH-Grup-
pen vertreten. In der Form Schwefeldio-
xid Ubt es allerdings einen hemmenden
EinfluB auf die Entwicklung von organi-
schen Lebewesen aus (s. Konservierungs-
verfahren). Dies ist im hier betrachteten
Zusammenhang noch  nicht  weiter
erforscht — gehort mithin zum spekulati-
ven Bereich dieser Ausfihrungen. Den-
noch ist festzustellen, daR eine Reihe von
Viren auf dem Vormarsch ist, die in die-
sem Ausmal friher nicht zu becbachten
waren. Z. B. ist in unseren Breiten ein all-
gemeines , Kirschbaumsterben” zu beob-
achten.

2. Die kritiklose Ubernahme von
,neueren bauphysikalischen Einschatzun-
gen”, insbesondere im Zusammenhang
mit dem Wegfall der Deckwerkstoffhin-
terluftung, unterstitzt einen weiteren,
schon bekannten Grunbildungsfaktor:
mangelnde Hinterliftung in der Dach-
konstruktion. Verlassen wir den eher spe-
kulativen Bereich und wenden wir uns
den Fakten zu.

Okologie

Hier soll zunachst allgemein auf
den &kologischen  Hintergrund — der
Grunbildung und den EinfluB auf die
Deckwerkstoffe eingegangen werden,
Herangezogen wird hierzu ein Textaus-
schnitt von Dr. B. P Kremer, Uni K&ln,
erstmalig verdffentlicht im DDH 14/15,
1989:  ,Schon eine  aberflichliche
Umschau in der Natur crientiert darlber,
daB Lebewesen praktisch tberall auftre-
ten und Lebensrédume unterschiedlichster
Eigenart besetzen. Freiflachen, die der
Mensch mit technischen Mitteln — etwa
durch Bautatigkeit oder intensive Land-
nutzung — schafft, bleiben im allgemei-
nen nicht allzu lange affen. Schon inner-
halb einer Vegetationsperiode findet
durch Samenanflug oder aus der Keimre-
serve des Bodens eine Wiederbesiedlung
mit einjdhrigen Pflanzen statt, denen
mehrjahrige Stauden und Pioniergehdlze
recht bald folgen. Auch Standorte, die
héheran Pflanzen nur wenige oder ber-
haupt keine reale Lebensdauer bieten,
bleiben auf Dauer nicht frei von
Bewuchs. Anstehendes Gestein, wie felsi-
ge Abhange, Felsflanken, Gesteinsriegel,

aber auch Blockmeere und Halden aus
groberem Verwitterungsschutt sind aus
dkologischer Sicht sicherlich Grenzstand-
orte und fir eine erfolgreiche Ansiedlung
gewil nicht unproblematisch. Dennoch
tragen sie nach der Erfahrung einen cha-
rakteristischen Bewuchs: Verschiedene
Mikroalgen, dazu aber auch Pilze, Flech-
ten und Moose sind Pionierarganismen,
die sich sogar auf blanken Gesteinsober-
flachen mit beachtlichermn Erfolg behaup-
ten kénnen [s. Bild (@, Flechten-Stein-
brechgewdchse auf einem Felsen]. Von
den allgegenwdrtigen Bakterien kann in
diesem Zusammenhang einmal abgese-
hen werden, und nicht nur natirliche
Hartsubstratoberflachen  werden  als
Wuchsunterlage akzeptiert. Auch alle
moglichen Konstruktionsmaterialien wie
Werkstein, Klinker, Dachziegel, Asbestze-
ment oder sogar Glas und Holz bieten,
shenso  wie  Sichtbeton, geeignete
Ansiedlungsmoglichkeiten.  Die  Erfah-
rungstatsache, daB die AuBenflachen
eines Hauses oder anderer Gebaude im
allgemeinen ziemlich unabhéngig von
den Materialeigenschaften von kleinen
Aufwuchsorganismen vereinnahmt wer-
den, ist der sichtbare Ausdruck fir die
Einbeziehung solcher potentieller Lebens-
raume in die Ausbreitungsstrategien ent-
sprechender organismischer Pioniere. Vor
allem in naturnahen, landlich betonten
Siedlungsgebieten, wird ein neu erstellter
Baukorper gleichsam zu einem Okosyste-
maren Bestandtell der belebten Natur.
Auf qualitative Mangel der jeweils ver-
wendeten Baumaterialien kann aus dem
Ansiedlungserfolg ~ bestimmter  Orga-
nismen allerdings nicht geschlossen
werden.”

Betrachtet man eine polentielle Rei-.
henfolge in der Grinbildung, so kann
man in der Regel von einem Schema aus-
gehen (s. dazu @D, potentielle Stufen der
Grinbildung).
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Bekannte
Grinbildungsfaktoren

Ohne Anspruch auf eine Rangfolge
sind nachstehend die bekannten Ursa-
chen der Grinbildung — neben den
bereits grundsatzlich erwahnten dkologi-
schen Zwangslaufigkeiten — aufgefahrt.

A Standortabhéngige
Griinbildungsfaktoren

A 1 Traufiiberragende Vegetation

Neben dem Verschattungseffekt
spielen hier organische Bestandteile, Blat-
ter, Blutenblatter, Samenflug, eine Rolle,
Weiterhin befinden sich in der Haupt-
wind-Metterrichtung  meistens  Griinal-
gen an Baumstammen und Asten, so dal3
eine Ubertragung auf Dachflachen eher
gegeben ist als im Falle eines frei stehen-
den Daches.
A 2 Gewasserndhe

Hohere Luftfeuchtigkeit, aber auch
Grinalgen, inshesondere bei Stillgewés-
sern, bilden hier eine besonders giinstige
Veraussetzung fr die Griinbildung.
A 3 Verschattung

Topographische Besonderheiten,
Hanglagen, Kerbtéler etc., aber auch
unterschiedlich bedingte Verschattungssi-
tuationen, z.B. durch Baume, Lage des
Gebaudes zur Himmelsrichtung, reine
Nordlagen einer Dachflache, Verschat-
tungen durch Dachversetzungen, Gau-
ben etc. (s. Bild @, Algenbildung auf
einem  Hohlpfannendach in  Gewas-
sernahe mit zusatzlicher Verschattung).
A 4 Siedlungsballungsraum/

[andlicher Raum
Da die Griinbildung auf Dachern, ins-

pesunuere die Anvwescinheit von Flechten,
Indikator fur schadstoffarme Luft sein
kann, spricht man in der Siedlungstkolo-
gie z.B. von ,Flechtenwiisten” in belaste-
ten innerstadtischen Bereichen bzw. Indu-
striegebieten. Es ist aber keinesfalls so,
daB der landliche Raum insgesamt eine
schadstoffarme  Umwelt aufweist. Hier
spielen im Themenzusammenhang der
Diingemitteleintrag, durch Winderosion
aufgewirbelte Bodenteile und der Eintrag
organischer Bestandteile ein Rolle.
A 5 N3he zu spezifischen Produkti-
ansstatten

Produktionsstatten mit immer noch
starken Staubernissionen, z.B. Zement/
Kalk, Betriebe der Tierhaltung, Dungemit-
tel und Substrateintrag in die Luft durch
Erasion aul landwirtschaftlichen Flachen,
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Nahrungsmittelproduktionsstatten.  Die
Einwirkung auf die Dachfliche erfolgt in
Form von Aergsolen, d. h., die entspre-
chenden Stdube hangen sich an Wasser-
tropichen an. Trotz der Regenabwa-
schung verbleiben in Falzen und an ande-
ren Stellen des Daches Substratreste, die
fur die entsprechenden Pflanzengesell-
schaften den Lebensgrund bilden.

B Konstruktiv bedingte
Griinbildungsfaktoren

B 1 Dachneigung/Gebaudehdhe

Die Erfahrung zeigt, e steiler das
Dach und je hoher das Gebdude ist, um
so weniger Granhildung erfolgt. Schlepp-
gaube und flach geneigte Dachflachen
weisen allgemein eher Bewuchs auf als
steilere Dachfléchen. Z.B. ist auf Auf-
schieblingen mit geringerer Neigung als
der Hauptdachfldche haufig eine Griinbil-
dung festzustellen.
B 2 Mangelnde oder nicht vorhande-
ne Deckwerkstoffhinterliiftung

Infolge schlechter oder nicht vorhan-
dener Deckwerkstoffhinterliftung im aus-
gebauten Dach konnen die Abtrocknungs-
prozesse wait weniger schnell vonstatien
gehen. Die neben dem Vorhandensein von
Substraten weitere wichtige Lebensgrund-
lage fir organische Lebewesen — Wasser —
kann langer auf diesen Dachflachen ver-
bleiben. Im Vorbereich von Dachgauben,
Schornsteinkdpfen etc. ist z.B. haufig
sunichst eine starkere Algenbildung wahr-
nehmbar als auf der Gbrigen Dachflache.
Dies kann als erstes Indiz fur mangelhafte
Hinterliftung angesehen werden. Auch
swischen Dachbeluftungselementen im
Traufbereich, die zu weit auseinanderste-
hen, mithin die erforderlichen Beltftungs-
querschnitte nicht erreichen, zeichnen sich
haufig bei Zutreffen anderer Griinbil-
dungsfaktoren Grinbarte ab.

Bai nicht ausgebauten Déchern tre-
ten Grinbildungen auch auf, wenn der

Gesamtdachraum nicht ausreichend quer-
geliiftet ist oder wenn aus Grinden der
Regeneintriebsvermeidung  Unterspann-
bahnen oder Unterdacher vorgesehen
sind und hier die Hinterliftung fehlt oder
7U gering dimensioniert ist.
B 3 Behinderung des Wasserlaufs

Bauschutt, Absprengungen, unkor-
rekt ausgefihrte Metallanschlisse mit
wasserlaufbehindernden  Aufkantungen
etc. kdnnen Ursache fir Substratablage-
rungen sein, die sich im Laufe der Zeit
auch in Falzen festsetzen kdnnen.
B 4 Denkmalbedingte Details

Die hier abgebildeten Beispiele zei-
gen, daB Grinbildung auf Ziegeldachern
seit Jahrhunderten bis heute vollig pro-
blemlos fiir den Deckwerkstoff Dachzie-
gel ist. Bei der Strohdockendeckung in
Verbindung mit Hohlpfannen ist die
Grilnbildung an der Uberstehenden
Strohkante geradezu gewollt (s. Bild @),
Strohdockendeckung). Nach dem Verwit-
terungsprozeB des Strohs bildet sich in
der Regel eine Mooswulst. Diese Wulst
bedingt eine hohe Regeneintriebssicher-
heit. Im Gefolge dieser Wulst entstehen
hiufig  Griinalgenbildungen  auf  der
gesamten Dachflache. Ortgangdetails mit
windbordbrettern, inshesondere im Ver-
schattungshereich, sind Ausgangspunkt
fur weitere Vegetationsansiedlungen.

C Weitere Faktoren

C 1 Aerosole aus dem Gebaudeinneren

Umn Dunstrohre, auch um Einzugsbe-
reiche von Regenfallrohren kann sich
selbst auf glasierten Dachziegeln ein
regelrechter Kranz aus Algen etc. bilden
(s. Bild @, deutlich bildet sich ein Grunal-
genkranz auf der Dachflache aus glasier-
ten Hohlpfannen im Einzugsbereich des
Regenfallrohres). Organische Bestandteile
in der Luft in Verbindung mit Feuchte bie-
ten hier die Lebensbasis. Dieses gilt
bedingt auch fir Frasenabzlge.
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Griinbildung auf geneigten Dachflidchen bei Haufung von mehreren Griinbildungsfaktoren

C 2 Vogelkot

Unter Verweilbereichen von Vogeln
auf dem Dach, Antennen, Kaminkanten
etc. kann spétestens an der Traufe Grin-
bildung erwartet werden (s. Bild @0,
Vogelkot).
C 3 Andere organische Bestandteile
aus dem unmittelbaren Wohnumfeld

Zusatzlich zu den bereits beschriebe-
nen Faktoren kann z.B. haufiges Rasen-
mahen in Hausndhe bei geringeren
Gebaudehdhen zu organischen Ablage-
rungen auf dem Dach fihren.

Potentielle Stufen
der Griinbildung

1. Stufe

Griinalgen
Dominierende Form:
pleurococcus vulgaris
dauerhafte Ansiedlung an wenig
besonnten und konstant feuchten
Standorten

2. Stufe

Flechten

Organismenverbund aus Pilzen und
Algen, in der Regel:

Ascomyceten und Cyano-Bakterien,
resistent selbst bei Temperaturextre-
men und an trockenen Standorten

o

3. Stufe
Moose
ca. 1000 Arten in Deutschland
fahig, Wasser zu speichern

4. Stufe
Blutenpflanzen
kleinerer Art in groBer Vielfalt @
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Auf die standort- und konstruktions-
bedingten Grinbildungsfaktoren ist im
Gebdudebestand naturgeméB kein Ein-
fluB zu nehmen. Dennoch sollte bei Pla-
nung und Sanierung im Sinne einer ganz-
heitlichen Vorgehensweise dieser Kom-
plex Berlicksichtigung finden. Weiterhin
sind bei der Ursachenpriifung im Zusam-
menhang mit Gutachten oft vernachlas-
sigte Spuren aufzunehmen und bei der
Gesamtbewertung zu wrdigen. Die vor-
gelegten Faktoren kdnnen hierbei als
Checkliste Verwendung finden.

Deckwerkstoffspezifische
Eigenschaften

Grundsétzlich sind die deckwerk-
stoffspezifischen  Eigenschaften  von
gleichrangiger Bedeutung im Zusammen-
hang mit Grinbildungsfakioren. Hier
kann nach Erfahrung und gqutachtlicher
Praxis davon ausgegangen werden, daB
folgendes allgemein gilt: Rauhigkeit der
Deckwerkstoffoberflachen  fordert  bei
Zutreffen weiterer Ausgangsbedingungen
als Haftgrund die Grunbildung. Glatte
Oberflachen und Beschichtungen bis hin
zu Glasuren kénnen eine Grinbildung
nicht unbedingt bei Zutreffen anderer
Ausgangsbedingungen vermeiden helfen
(s. Bild (3, Firstdetail mit Mértelfirst, auf
den glasierten Dachziegeln — noch — keine
Flechte abgelagert, auf den Mértelflachen
ist die Flechtenbildung deutlich sichtbar).
Bei letzteren ist haufig nur ein zeitlicher
Aufschub zu erreichen. Weiterhin muf
grundsatzlich festgestellt werden, daB
ecine Schadigung des Deckwerkstaffes nur
dann langfristig stattfinden kann, wenn
die Vegetation dem Deckwerkstoff Nah-
rungshestandteile entzieht. Bei Dachzie-

Verschattungslagen
Vegetations- und Gewassernahe

Hinterlaftungsmangel

mineralische und
organische Stauhe

windgeschiitzte Verschattungslagen

Hinterliftungsmangel

Haufung von Faktoren mit gréBter
Wahrscheinlichkeit der Griinbildung

geln ist dies wegen der keramischen
Eigenschaften nicht maglich, bei alteren
unbeschichteten  Beton-/Zementproduk-
ten ist nicht eindeutig feststellbar, inwie-
weit Umwelteinfliisse (saurer Regen) ader
Vegetationseinwirkungen zur Rauhigkeit
der Oberflachen fihrten (s. Bild @), Moos-
ablagerungen auf einem alteren Beton-
dachstein). Bei modernen Beton-/Zement-
produkten mit Oberflichenbeschichtung
ist ein derartiger biochemischer ProzeB
auszuschlieBen.  Schieferdacher  sind
gegen eine Grinbildung nicht gefeit
(s. Bild @, Flechten auf einem Schieferdach
in Gewdssernahe). Bei Metalldachern istin
der Regel aus chemischen Grinden eine
Grinbildung allenfalls bei Stérungen des
Wasserflusses (Ansammlung von Substrat)
feststellbar. An diesen Punkten ist aller-
dings durch das Einwirken der Humussgu-
re eine schneller wirkende Korrasion zu
erwarten. Dies gilt im Ubrigen auch fir
Metallanschliisse auf sonstigen Dachern.
Der Zeitstrahl (5. Grafik @) zeigt die
potentielle  zeitliche Entwicklung  der
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Grunbildung bei unterschiedlichen Mate-
rialien.

Griinbildungssyndrome

Nachstehend werden Griinbildungs-
ausgangshedingungen exemplarisch auf-
gefihrt, deren Haufung und Zusammen-
wirken nahezu unvermeidbar zur Grin-
‘bildung auf Dachfldchen fuhren. Nach
Eechachtung und Einschatzung ist hier-
bei allerdings die fehlende oder nicht
regelgerecht ausgetiihrte Hinterllftung
bei Dachziegel-/Dachsteineindeckungen
ein fast immer beteiligter Faktor (s. dazu
die Grafiken () u. (@, Haufung von Fak-
toren mit groBter Wahrscheinlichkeit der
Grunbildung).

In diesen exemplarischen Fillen
reicht die fir Organismen weitgehend
letale Einwirkung von Hitze und UV-
Strahlen in Verbindung mit der Freiwa-
schung durch Regen nicht mehr aus.

Die Einwirkung von Rankpflanzen

<oll hier nicht unerwahnt bleiben (s. Bild
@), Rankpflanzen unierwachsen die

Dacheindeckung und konnen die Regen-
sicherheit der Dacheindeckung beein-
trachtigen). Mit Ausnahme von Efeu sind
Fassadenranker, die in die Dachflache
hineinwirken, relativ unproblematisch.
Die starken Triehe des Efeus flhren aber
beim Durchwachsen der Dachflache zu
Anhcbungen des Deckwerkstoffes und
staren hier die Regensicherheit der Dach-
haut. Hier schafft ein entsprechendes
Zuriickschneiden Abhilfe.

Vorbeugung, Abhilfen

Immer vorausgesetzt, dal3 die nattr-
liche unproblematische Griinpatinierung
des Daches unerwinscht ist, stellt die
sachgerechte Dachhinterl(iftung eine der

wichtigsten MaBnahmen zur Vermeidung
von Grilnbildung dar. Haufig wirkt bei
vorhandenen ausgebauten Dachern auch
der nachtragliche Einbau von Luftungs-
elementen/Vorkehrungen an Traufe und
First. Auch auf die verschattende Vegeta-
tion im Gebaudeumfeld kann durch
Zurlickschneiden eingewirkt werden. Die
Freiflachenplanung sollte allerdings eine
weitgehende Freistellung des Gebaudes
heriicksichticen. Gegen die  weiteren
standortbezogenen Faktoren kann in der
Regel naturgemaB nichts uniernommen
werden.

Reinigung
mit Wasserdruck

Sie sollite moglichst nur in Extremfal-
len vorgenommen werden, da jede damit
verbundene Begehung des Daches, ins-
besondere durch Laien, zu Schaden
fuhren kann.

Nachtréagliche
Beschichtung

Die oft angepriesene nachtrégliche
Baschichtung (Acrylate etc.), insbesonde-
re von Ziegeldachern, ist blanker Unfug,
sollte grundsétzlich unterbleiben und
auch in Gutachten nicht als Abhilfe vor-
geschlagen werden.

Begrindung: Kurzfristige Alterung
der aufgebrachten Oberflachen. Die
Dachflache wird unansehnlich. DarGber
hinaus wird die Falz bei Falzdachziegeln
in der Regel nicht ausreichend gereinigt,
so daB nach kiirzester Zeit (zwei Jahre)
die ersten Ablésungserscheinungen, von
hier ausgehend, sich auf die (ibrige Deck-
flache ausdehnen.
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Biozide

Das Aufbringen von Bioziden ist flr
die Umwelt problematisch und kann kei-
nesfalls empfohlen werden. Zudem ist die

Wirkung nur von kurzer Dauer. Kupfer-
blechstreifen als Aussender von Vitriol,
am First in Deckung eingearbeitet, wer-
den teilweise als Abhilfe angesehen. Hier
sollten allerdings die  elektrolytischen
Effekte mitbeachtet werden. Zudern kann
durchaus der Fall eintreten (wie u.a.
unter Kupferelementen, Anschliissen,
Antennen zu beobachten), daf sich im
Laufe der Zeit Griinbarte oder sogar dun-
kle Streifen durch Oxidablagerungen auf
der Dachflache optisch absetzen.

Zusammenfassung

Grinbildung auf Dachflachen, ins-
besondere Dachziegeleindeckungen, ist
unproblematisch fir das Alterungsverhal-
ten und die Langlebigkeit der Deckung.
Humussaure, die bei der Anhaufung von
Substraten und Pflanzen anfallt, flhrt
allerdings langfristig zur Schadigung von
Metallteilen im WasserfluBbereich. Die
regelgerechte Hinterliftung der Ein-
deckung hilft, Grinbildung zu vermei-
den, und kann im Nachristfalle den
Bewuchsfortschritt hemmen. Selbst gla-
sierte oder beschichtete Deckwerkstoffe
sind bei Vorliegen einer Haufung von
Grinbildungsfaktoren langfristig minde-
stens gegen eine Veralgung nicht gefeit.
Aussagen Uber die sogenannte ,Selbst-
reinigungskraft” des jeweiligen Deck-
werkstoffes sind sachlich unrichtig und
irrefiihrend. Bei Planung und Ursachen-
forschung kénnen die beschriebenen
Grinbildungsfaktoren als Suchraster her-
angezogen werden

Grundsatzlich kann der VorstoB der
erwiesenermaBen empfindlichen Pionier-
organismen als sicherer Nachweis fur die
Unbedenklichkeit der verwendeten Bau-
stoffe gelten, und auBerdem signalisieren
die meisten auf dem Dach auftretenden
Organismen eine insgesamt mit Schad-
stoffen sicher nur wenig belastete
Umwelt.  Natlrlichkeit —oder — auch
Naturnahe eines Wohnstandortes konn-
ten eigentlich kaum tiberzeugender
dokumentiert werden.

Dipl.-ing. Heinz Zanger*®

* Der Autor, Architekt Dipl.-Ing. Heinz Zanger,
ist Technischer Geschaftsfihrer der Arbeits-
gemeinschaft Ziegeldach im Bunclesverband
der Ziegelindustrie .., Bonn.
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